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Justificativa:
Sempre que houver diferencas de temperatura, haverd transferéncia de calor. Por si s0 isto ja se torna




uma questdo relevante, pois representa um campo muito vasto e com muitas aplicacdes industriais e
ambientais. Assim o conhecimento sé6lido dos fenbmenos que governam a transferéncia de calor,
desde o significado fisico até a modelacdo matematica necessaria aos calculos das taxas com que o
calor é transferido, vai habilitar o aluno a dimensionar, projetar e otimizar inimeras aplicagcdes na|
area da engenharia.
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Ementa:

1 - Introducéo

2 - Introducéo a conducéo

3 - Conducéo unidimensional em regime permanente
4 - Conducdo bidimensional em regime permanente
5 - Conducéo Transiente

6 - Radiacdo: Processos e Propriedades

7 - Troca de calor entre superficies

8 - Leis basicas da conveccdo

9 - Convecgdo em escoamentos externos

10 - Conveccao no interior de dutos

11 - Conveccao natural

12 - Principios de Ebulicdo e condensacéo

13 - Introducéo a trocadores de calor
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Descri¢éo do Conteudo:

Introducdo

As origens fisicas e as equagdes das taxas (condugdo, conveccdo e radiagdo); Conservacdo de
energia; Balanco de energia

Introducdo a condugdo

A equacgdo da taxa de conducdo; Propriedades térmicas; Equacdo da difusdo de calor; Condicéo
inicial e condicGes de contorno

Conducao unidimensional em regime permanente

Parede plana; Resisténcia térmica; Parede composta; Resisténcia de contato; Sistemas radiais;
Conducdo com geracao de energia; Aletas

Conducdo bidimensional em regime permanente

Método de separacdo de variaveis; Método gréafico; Método dos volumes finitos aplicados a
problemas de conducdo 2D com e sem geracdo de energia: célculo da condutividade da interface;
condicdes de contorno de temperatura prescrita, fluxo prescrito e misto; Estrutura da matriz dos
coeficientes; solucéo dos sistemas lineares: Método de Jacobi, Gauss-Seidel e TDMA,;
Conducao Transiente

Método da capacitancia global; Método dos volumes finitos aplicados a problemas de conducao,
transiente: Formulagdo explicita e totalmente implicita.




6. Radiagdo: Processos e Propriedades

v Conceitos fundamentais; Intensidade de radiacdo; Radiacdo do corpo negro; Emissdo de superficies;
Absorcao, reflexdo e transmissdo em superficies; Lei de Kirchhoff; Radiacdo cinzenta

7. Troca de calor entre superficies

v' Fator de forma; Troca radiativa entre superficies negras; Troca radiativa entre superficies difusoras e
cinzentas

8. Leis basicas da conveccdo

v" O problema da transferéncia convectiva; As camadas limites da conveccao; Escoamento laminar e
turbulento; As equagdes da transferéncia convectiva; AproximacOes e condi¢les especiais;
Semelhanca nas camadas limites; Significado fisico dos pardmetros adimensionais; Analogia das
camadas limites; Efeitos da turbuléncia; Coeficientes de conveccao.

9. Convecgdo em escoamentos externos

v" Meétodo empirico; A placa plana no escoamento paralelo; Metodologia para o célculo da conveccéo;
Solugdes integrais para o escoamento laminar; O cilindro num escoamento transversal; A esfera;
Escoamento através de um feixe de tubos; Jatos colidentes; Leitos recheados.

10. Conveccdo no interior de dutos

v Consideragdes hidrodinamicas; Consideracdes térmicas; Balanco de energia; Escoamento laminar em
tubos circulares: analise térmica e correlagdes de convecgdo; Correlacdes de Convecgdo: Escoamento
turbulento em tubos circulares; Correlagfes de Conveccdo: tubos nédo-circulares; Intensificacdo da
transferéncia de calor; Transferéncia convectiva de massa.

11. Conveccdo natural

v Consideracgdes fisicas; Equacdes da conveccdo natural; Consideraces de semelhanga; Conveccdo
natural laminar sobre uma superficie vertical; Correlacdes empiricas: Conveccdo natural em
escoamentos externos; Conveccdo livre no interior de canais com paredes planas e paralelas;
Correlagdes empiricas: cavidades; Conveccao natural e forgcada combinadas.

12 . Principios de Ebulicdo e condensac¢do

v Parametros adimensionais na ebulicdo e na condensacdo; Modos de ebulicdo; Ebulicdo em vaso
aberto; Correlagbes da ebulicdo em vaso aberto; Ebulicdo com convecgdo forcada; Condensagéo:
mecanismos fisicos; Condensacdo peculiar laminar sobre uma placa vertical; Condensagdo peculiar
turbulenta; Condensacdo peculiar em sistemas radiais; Condensacdo peculiar no interior de tubos
horizontais.

13. Introducéo a trocadores de calor

v" Tipos de trocadores de calor; Coeficiente global de transferéncia de calor; Andlise do trocador de
calor: uso da diferenca de temperatura média logaritmica; Analise do trocador de calor: O método da
efetividade; Metodologia de calculo de um trocador de calor; Trocadores de calor compactos.
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