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| 1. Curso: Engenharia Mecénica | 2. Cadigo: 21
3.Modalidade(s): Bacharelado X Licenciatura
Profissional Tecnoblogo
4. Curriculo(Ano/Semestre): 2005.1

| 5. Turno(s): Diurno | X | Vespertino | | Noturno |

| 6. Unidade Académica: Centro de Tecnologia

| 7. Departamento: Engenharia Mecanica e de Produgéo

8. Cédigo PROGRAD: TE159
9. Nome da Disciplina: Fundicdo e Soldagem
| 10. Pré-Requisito(s): | Materiais para Engenharia

11. Carga Horaria/NUmero de créditos:

Duracdo em Carga Horaria Semanal Carga Horaria
semanas Total

Teoricas: 32 Praticas: 32
Numero de Créditos: 02 Semestre:

12. Caréter de Oferta da Disciplina:

Obrigatoria: | X | Optativa: |

13. Regime da Disciplina:

Anual: | X | Semestral: \

14. Justificativa:

Dentre os principais processos de fabricacdo existentes, os processos de fundigéo e de
soldagem tém destaque especial. No Brasil, a importancia destes processos de
fabricacdo segue a tendéncia mundial e diversos setores da indistria empregam a
soldagem como um meio de produgdo. Considerando as industrias locais, sdo varias as
empresas situadas na nossa regido (ESMALTEC, MECESA, DURAMETAL,
GERDAU, Aco Cearense, INACE, PETROBRAS, MARCOSA, METALIC etc) que

empregam processos de fundicdo ou de soldagem em um ou mais estagios de




fabricacéo.

Vérias universidades ja disponibilizam as disciplinas especificas para os Processos de
Fundicdo e Soldagem na Grade Curricular do Curso de Engenharia Mecanica (UFU,
UFSC, COPPE, UFMG, UFRJ etc) por reconhecerem a importancia do conhecimento
geral destes processos para preparacdo do futuro engenheiro junto as empresas do setor
de fabricacdo. Acrescenta-se ainda, que os processos de fundicao e soldagem oferecem
oportunidade, ao aluno, de aplicagdo direta dos conhecimentos gerais em
termodinamica, metalurgia e projeto.

Neste contexto, em virtude da lacuna existente na grade curricular do Curso de
Engenharia Mecénica da Universidade Federal do Ceara, no que diz respeito aos
processos de soldagem, propde-se que seja criada a disciplina intitulada Fundicdo e

Soldagem cuja ementa € descrita neste documento.

15. Ementa:

1. Apresentacdo da disciplina e introducéo.

2. Aspectos gerais dos processos de fundicdo: projeto e execucdo das etapas
envolvidas.

Aspectos metallrgicos dos processos de fundicéo.

Tipos de ligas empregadas para fundicéo.

Classificacao e abordagem dos principais processos de fundigéo.

Aspectos gerais dos processos de soldagem.
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Classificacao e abordagem dos principais processos de soldagem por fuséao e
por presséo.

8. Principais aspectos operacionais e metalurgicos dos processos de soldagem.
9. Processo de soldagem MIG/MAG.

10. Processo de soldagem a Eletrodos Revestidos.

11. Processos de soldagem TIG e Plasma.

12. Processo de soldagem a Arame Tubular.

13. Processo de soldagem a Arco Submerso.

16. Descri¢cdo do Conteldo:

N° de
Unidades e Assuntos das Aulas Tebricas Semana | Horas-
aulas

1.Apresentacdo da disciplina e introducéo.

Abordagem: tipos de processos de fabricacdo. Importancia dos
processos de fundicdo e de soldagem: econémica x tecnoldgica.
Tendéncia mundial. Classificagdo dos processos de fundicéo e de




soldagem.

2.Aspectos gerais dos processos de fundicdo: projeto e execucéo
das etapas envolvidas.

Abordagem: projeto da peca fundida. Projeto e confecgdo do
modelo. Projeto e confec¢do do molde. Fusdo do metal.
Vazamento. Desmoldagem, limpeza e rebarbacéo. Controle de
qualidade final.

3.Aspectos metalurgicos dos processos de fundicao.
Abordagem: formas de solidificagdo. Impurezas e segregacoes.
Contracdo. Geracgdo de gases e porosidades.

4.Tipos de ligas empregadas para fundigéo.
Abordagem: tipos e materiais ferrosos e nao ferrosos empregados
para fundigdo. Tipos de ferro fundido.

5.Classificacdo e abordagem dos principais processos de
fundicao.

Abordagem: processos de fundi¢do permanente e ndo permanente.
Moldagem por areia. Moldagem plena. Processo CO,. Processos
de precisdo. Processos em molde cerdmico. Processos sob
pressdao. Processos de fundicdo continua. Tipos de enchimento:
gravidade, pressao, centrifugacdo e vacuo.

6.Aspectos gerais dos processos de soldagem.

Abordagem: Principios basicos da soldagem. Aspectos
operacionais e econdmicos. Comparacao da soldagem com
demais processos de fabricacdo: vantagens x desvantagens.

7.Classificacdo e abordagem dos principais processos de
soldagem por fuséo e por pressao.

Abordagem: classificacéo e descricdo geral dos processos de
soldagem por pressédo (forjamento; explosdo; ultrasom e friccdo) e
por fusdo (laser; feixe de elétrons; aluminotermia; resisténcia;
arco voltaico).

8.Principais aspectos operacionais e metal(rgicos dos processos
de soldagem.

Abordagem: fontes de energia para a soldagem (caracteristicas
estaticas e dindmicas, regime de carga). O arco voltaico de
soldagem (regides e fendmenos fisicos envolvidos). Transferéncia
metélica (tipos e técnicas de controle) e consumo do eletrodo.
Energia de soldagem. Zona Afetada Termicamente (ZAC).
Anélise das regifes da ZAC e do metal base soldado.

9.Processo de soldagem MIG/MAG.

Introducdo. Caracteristicas gerais. Vantagens e limitacoes.
Varidveis do processo. Equipamentos. Consumiveis. Aplicagoes e
defeitos mais comuns de soldas.

10.Processo de soldagem a Eletrodos Revestidos.

Introducdo. Caracteristicas gerais. Vantagens e limitacoes.
Varidveis do processo. Equipamentos. Consumiveis. Aplicacoes e
defeitos mais comuns de soldas.

11.Processos de soldagem TIG e Plasma.

Introducdo. Caracteristicas gerais. Vantagens e limitacoes.
Varidveis do processo. Equipamentos. Consumiveis. Aplicacoes e
defeitos mais comuns de soldas.

12.Processo de soldagem a Arame Tubular.
Introducdo. Caracteristicas gerais. Vantagens e limitacoes.




Varidveis do processo. Equipamentos. Consumiveis. Aplicacoes e
defeitos mais comuns de soldas.

13.Processo de soldagem a Arco Submerso.

Introducdo. Caracteristicas gerais. Vantagens e limitacoes.
Variaveis do processo. Equipamentos. Consumiveis. Aplicacdes e
defeitos mais comuns de soldas.

14.Brasagem, Solda branda e corte térmico de metais.

Introducdo. Caracteristicas gerais. Vantagens e limitacoes.
Variaveis do processo. Equipamentos. Consumiveis. Aplicacoes e
defeitos mais comuns de soldas.

Unidades e Assuntos das Aulas Praticas Semana

Ne° de
Horas-
aulas
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e Welding Principles and Applications, 4™ Edition, Larry Jeffus, Editora Pelmar

Publishers, 1998.

e Modern Welding Technology, 4™ Edition, Howard B. Cary, Editora Prentice Hall,

1997
e Welding Handbook, 8" edition, Volumes 1 a 3, AWS, 1996.
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19. Avaliagdo da Aprendizagem:

20. Observacoes:

A ementa descrita deve proporcionar ao aluno:

e 0 conhecimento dos principais processos de fundicéo;




0 entendimento das principais consideracbes metallrgicas dos processos de
fundigéo

a capacitagdo para identificar as principais aplicacbes e caracteristicas dos
produtos fundidos

as nogdes bésicas de projeto de pecas fundidas.

0 conhecimento dos principais processos de soldagem por presséo e por fuséo;
0 conhecimento dos principais fenébmenos metaltrgicos da soldagem.

o0 entendimento dos fendmenos fisicos da soldagem;

a capacitacdo para identificar as relacbes existentes entre os parametros de
soldagem e a geometria da solda;

a capacitacdo para identificar as relagdes existentes entre os parametros de

soldagem e a estabilidade do arco voltaico;




21. Aprovacao do Colegiado da Coordenacdo do Curso:

N° da ata da Reuni&o: / | Data de Aprovagéo:

Coordenador(a) de curso
(Assinatura e Carimbo)

22. Aprovagao do Colegiado Departamental:

N° da ata da Reunido: / | Data de Aprovagéo:

Chefe(a) do Departamento
(Assinatura e Carimbo)

23. Aprovacao do Conselho de Centro/Faculdade/Instituto/Campus:

N° da ata da Reuniéo: / | Data de Aprovacio:

Diretor(a)
(Assinatura e Carimbo)

24. Aprovacao do Conselho de Ensino, Pesquisa e Ensino:

N° da ata da Reunido: / | Data de Aprovagio:

Presidente(a) do Conselho
(Assinatura e Carimbo)




