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14. Justificativa:

A engenharia biomédica se divide em duas grandes vertentes. a area de sinal e imagem
e a area de biomateriais. A &rea de sinal e imagem se destina ao desenvolvimento de
equipamentos e etrénicos destinados a monitorar e ssmular fungdes do corpo humano e
envolve conhecimentos de engenharia eletronica e medicina. A area de biomateriais
envolve conhecimentos de engenharia e ciéncia dos materiais e medicina e se destina ao
desenvolvimento de novos materiais para aplicacdes biomeédicas. O termo biomateriais
pode ser definido como “Qualquer substancia (outra que nao droga) ou combinacdo de
substancias, sintética, ou natural em origem, que possa ser usada por um periodo de
tempo, completa ou parcialmente como parte de um sistema que trate, aumente ou
substitua qualquer tecido, 6rgdo ou funcdo do corpo”. O desenvolvimento de
biomateriais requer um conhecimento profundo das classes de materiais. metais,




cerdmicas, polimeros e compositos. O projeto de biomateriais leva em conta
propriedades fisicas, quimicas e mecanicas do novo produto. A caracterizacdo de
biomaterias abrange técnicas usuais de ciéncia dos materiais, fisica e quimica como:
microscopia el etronica de varredura e transmissdo , microscopia 6tica, difracéo de raios-
X, espectroscopias de infra-vermelho e Raman, ensaios de tragdo, compressao, flexdo e
fadiga, testes de dissolugéo, dentre outros. Por outro lado, as caracterizagdes “in vitro” e
“in vivo” envolvem conhecimentos de biologia e medicina.

Os objetivos do curso sdo: mostrar aos alunos como projetar e desenvolver diferentes
tipos de biomateriais utilizando conhecimentos multidisciplinares de engenharia
mecanica, engenharia de materiais, fisica, quimica, biologia, medicina e odontologia
bem como as aplicacbes desses materiais. O curso se destina a estudantes de engenharia
bem como alunos de areas biomédicas.

15. Ementa:

Introducdo; Propriedades dos materiais;, Propriedades de superficies, Classes de
materiais usados em bioengenharia: metais, cerdmicas, polimeros e compdsitos,
Recobimentos e técnicas de recobimento; Testes in vitro e in vivo; Caracterizacéo de
biomateriais, Materiais bioreabsorviveis; Técnicas de producdo de materiais porosos
para preenchimento de defeitos 0sseos; Interacdes molécul as-biomateriais.

16. Descricdo do Contelido:

N° de
Unidades e Assuntos das Aulas Tedricas Semana | Horas-
aulas

1. Serdo estudados: os diferentes tipos de materiais utilizados em
engenharia biomédica;, as areas de ciéncia e engenharia de
materiais importantes para o desenvolvimento de novos
biomateriais; os aspectos de bioatividade, que determinam como
0 corpo responderd ao material implantado. Ja que € necessario o
amadurecimento de conceitos basicos de ciéncia dos materiais, a
primeira parte do curso visard a sedimentagcdo desses conceitos.
Os quatro tipos basicos de materiais, metais, ceramicas, polimeros
e compositos serdo estudados, com énfase na sua aplicacdo em
engenharia biomédica. Ser& apresentada uma breve descricdo da
estrutura de aguns tecidos bioldgicos e sua interagdo com
biomateriais. Finalmente, aplicacdes especificas de implantes
serdo apresentadas.

N° de
Unidades e Assuntos das Aulas Praticas Semana | Horas-
aulas




17. Bibliografia Basica:

- Biomaterials Science: Na Introduction to Materialsin Medicine, B. Ratner, A. S.
Hoffman, F.J. Schoen, and J. E. Lemmons (eds), Academic Press, NY, 1996.
Ciéncia e Engenharia de Materiais. Uma Introducéo, 52 Ed. W.D. Callister, Jr., LTC,
Rio de Janeiro, R.J., Brasil, 2002.

18. Bibliografia Complementar:

- M.H. Prado da Silva, 1999, “Recobrimento de Titanio com Hidroxiapatita:
Desenvolvimento do Processo de Deposicdo Eletrolitica e Caracterizacdo Bioldgica
In Vitro”, Tese D.Sc., COPPE/UFRJ, Brasil.

- Williams Dictionary of Biomaterials, 1999, DF Williams eds., Liverpool Univ
Press, ISBN 0853239215.

- Artigos de periddicos, a serem indicados durante aula.
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20. Observacoes.
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